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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Sistemas Operativos Avanzados Cdodigo: 139263225

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-03-21)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol e Inglés

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: DAVID ABREU RODRIGUEZ

- Grupo: Grupo 1, PE101, TU101

General

- Nombre: DAVID

- Apellido: ABREU RODRIGUEZ

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Ultima modificacién: 11-07-2022 Aprobacion: 15-07-2022 Pagina 2 de 12


https://www.ull.es/departamentos/ingenieria-informatica-sistemas
https://www.ull.es/grados/ingenieria-informatica/informacion-academica/horarios-y-calendario-examenes/
http://www.campusvirtual.ull.es
http://www.ull.es/apps/guias/guias/view_teacher_niu/967/dabreuro/

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Contacto

- Teléfono 1: -

- Teléfono 2: -

- Correo electrénico: dabreuro@uill.es

- Correo alternativo: dabreuro@ull.edu.es

- Web: https://portalciencia.ull.es/investigadores/82506/detalle

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Martes 17:00 19:00 Ingenieria'y P2.034
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Miércoles 15:00 19:00 Ingenieria y P2.034
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: Calendario para coger cita: https://cutt.ly/cf8Sibj
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Lunes 11:30 14:30 Ingenieria 'y P2.034
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Martes 09:00 12:00 Ingenieria y P2.034
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: Calendario para coger cita: https://cutt.ly/cf8Sibj

Profesor/a;: SERGIO DIAZ GONZALEZ

- Grupo:

General

- Nombre: SERGIO

- Apellido: DIAZ GONZALEZ

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: sdiazgon@ull.es
- Correo alternativo:

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Jueves 15:00 18:00 B P3.006
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo A -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ) Ingenieria y
. Viernes 11:00 14:00 j P3.006
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo A -

AN.4A ESIT
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieriay
. Jueves 15:00 18:00 i P3.006
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo A -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el . Ingenieria'y
. Viernes 11:00 14:00 B P3.006
cuatrimestre Tecnologia -
Modulo A -

AN.4A ESIT

Observaciones:

Profesor/a;: VANESA MUNOZ CRUZ

- Grupo:

Ultima modificacién: 11-07-2022 Aprobacion: 15-07-2022 Pagina 4 de 12


http://www.ull.es/apps/guias/guias/view_teacher_niu/967/vmunoz/

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

General
- Nombre: VANESA
- Apellido: MUNOZ CRUZ

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas
- Area de conocimiento: Arquitecturay Tecnologia de Computadores

Contacto

- Teléfono 1: 922318280

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: vmunoz@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial Hora final
13:00 14:00
13:00 14:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Mddulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P3.029

P3.029

Observaciones: Las tutorias seran presenciales y/o virtuales. Hay que coger cita en el hueco deseado para confirmar la
asistencia en la direccion https://cutt.ly/mpMLeJg donde se encuentra el calendario con los horarios definitivos. Pueden
contactar conmigo para cualquier cuestion ademas de por correo electronico, por el chat de Hangouts con el usuario
vmunoz@ull.edu.es o también por el Telegram con el usuario @TutoriasVanesaULL o en la direccion
https://t.me/TutoriasVanesaULL. Debido a qué actualmente ocupo el cargo de Directora de Modernizacién y Procesos de la
Universidad de La Laguna, en ocasiones las tutorias podrian ser en el Despacho del Vicerrectorado de Agenda Digital,
Modernizacion y Campus Central (Edificio Central, primera planta).

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Ultima modificacién; 11-07-2022

Hora inicial Hora final

13:00 14:00

Aprobacion: 15-07-2022

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P3.029

Pagina 5 de 12


http://www.campusvirtual.ull.es

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Jueves 13:00 14:00 B P3.029
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo A -

AN.4A ESIT

Observaciones: Las tutorias seran presenciales y/o virtuales. Hay que coger cita en el hueco deseado para confirmar la
asistencia en la direccién https://cutt.ly/mpMLeJg donde se encuentra el calendario con los horarios definitivos.Pueden
contactar conmigo para cualquier cuestion ademas de por correo electrénico, por el chat de Hangouts con el usuario
vmunoz@ull.edu.es o también por el Telegram con el usuario @TutoriasVanesaULL o en la direccion
https://t.me/TutoriasVanesaULL. Debido a qué actualmente ocupo el cargo de Directora de Modernizacién y Procesos de la
Universidad de La Laguna, en ocasiones las tutorias podrian ser en el Despacho del Vicerrectorado de Agenda Digital,
Modernizaciéon y Campus Central (Edificio Central, primera planta).

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Itinerario 2: Ingenieria de Computadores
Perfil profesional: Ingeniero Técnico en Informéatica

5. Competencias

Tecnologia Especifica / Itinerario: Ingenieria de Computadores

C34 - Capacidad de disefiar e implementar software de sistema y de comunicaciones.
C35 - Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software mas adecuadas para el soporte de
aplicaciones empotradas y de tiempo real.

Competencias Generales

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la ejecucién de
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el
apartado 5 de este anexo.

CG6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o distribuidas integrando
hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de este
anexo.

Transversales

T1 - Capacidad de actuar autbnomamente.

T3 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o hovedosas a los problemas, demostrando flexibilidad y
profesionalidad a la hora de considerar distintos criterios de evaluacion.

T7 - Capacidad de comunicacion efectiva (en expresion y comprension) oral y escrita, con especial énfasis en la redaccién
de documentacion técnica.

T9 - Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.
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T13 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.

T15 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacion
disponibles).

Médulo Sistemas Operativos Avanzados, Redes y Seguridad

E10 - Conocer y comprender los procedimientos criptograficos que se utilizan al gestionar una red informatica de modo
seguro.

E11l - Capacidad de disefiar Software de Sistemas Operativos.

E12 - Capacidad para verificar y analizar sistemas de tiempo real sencillos.

E13 - Comprender las ventajas e inconvenientes de distintos planificadores para Sistemas Operativos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesorado: David Abreu Rodriguez, Sergio Diaz Gonzéalez y Vanesa Mufioz Cruz

- Temas: (1) Disefio e implementacion de sistemas operativos: aspectos generales del disefio, aspectos particulares
relacionados con la gestién de memoria, gestidon de procesos y sistemas de archivos, disefio e implementacion de servicios
del sistema, gestion de la concurrencia (2) Controladores de dispositivos. Interfaz de acceso (3) Sistemas de tiempo real:
principales caracteristicas, introduccion al analisis y verificacién (4) Planificadores para tiempo real: tareas independientes y
dependientes, introduccion al caso de los sistemas multiprocesadores. (5) Sistemas operativos de tiempo real:
caracteristicas, aspectos de la implementacion, ejemplos de APIs.

- Practicas: (1) Problemas clasicos de programacion concurrente (2) casos practicos de programacion paralela (3) desarrollo
de servicios del sistema (4) desarrollo de servicios y aplicaciones distribuidas.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Contenidos: Las herramientas y librerias a utilizar por cada estudiante van acompafiadas en su mayor parte de extensa
documentacion en inglés. Para el desarrollo de las actividades practicas que se propongan sera necesario el estudio de
dicha literatura.

- Evaluacion: Cada estudiante tendra que redactar un porcentaje de la documentacion entregada en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Descripcion
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La asignatura tiene un caracter fundamentalmente practico. Parte de las clases tedricas se impartiran utilizando como apoyo
proyectos de software que ilustren los diferentes aspectos del temario. Sobre estos se realizaran propuestas de investigacion
0 mejora que los estudiantes realizaran de forma autonoma y en las clases practicas. Una vez se ha cubierto parte relevante
del temario, las clases préacticas se dedicaran a tutorizar el disefio y desarrollo de una serie de proyectos de software
vinculados con los contenidos de la asignatura. Las clases practicas se impartiran en el aula de informatica.

El alumnado debera dedicar parte de sus horas de trabajo a leer la documentacién ofrecida y a desarrollar las
investigaciones, mejoras y los diferentes proyectos propuestos.

La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la docencia presencial mediante herramientas TIC modalidad A. Para que
los estudiantes ganen en autonomia, parte de los contenidos necesarios para desarrollar los distintos hitos de los proyectos
se ofreceran en forma de articulos técnicos en la web. Para mejorar las habilidades en el uso de herramientas colaborativas,
los estudiantes utilizaran GSuite y un espacio de trabajo de Slack. Finalmente, todo el cédigo sera desarrollado
colaborativamente y compartido a través de la plataforma online GitHub, donde ademas se utilizara el wiki que incluye para
documentar tanto el desarrollo como las soluciones técnicas adoptadas. También se utilizara el calificador, asi como las
encuestas del campus virtual para obtener realimentacion del desarrollo de la asignatura desde la perspectiva de los
estudiantes.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .

formativas autonomo competencias
[E13], [E12], [E11],
Clases tedricas 35,00 0,00 35,0 [E10], [CGH], [CG4],

[C35], [C34]

Clases practicas (aula /
[E13], [E12], [E11],

sala de
_ 10,00 0,00 100 [E10], [CG6], [CG4],
demostraciones /
[C35], [C34]

préacticas laboratorio)

Realizacién de
[E13], [E12], [E11],

seminarios u otras 6,00 10,00 16,0 [E10], [CG6], [CGA4]

actividades
, [C35], [C34]
complementarias

[E13], [E12], [E11],
[E10], [T15], [T13],

Realizacion de trabajos 0,00 40,00 40,0 [Tol, [T7], [T3], [T1]
(individual/grupal) [CG6], [CG4], [C35]
[C34]
[E13], [E12], [E11],
Estudio/preparacion de 0,00 10,00 10,0 [E10], [T13], [T1],
clases tedricas [CGE], [CG4], [C35],

[C34]
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o [E13], [E12], [E11],
Realizacion de 1,00 0,00 1,0 [E10], [CG6], [CGA]

examenes
[C35], [C34]

6,00 0,00 6,0 [E13], [E12], [E11],

Asistencia a tutorias
[E10], [CG6], [CG4]

. , [E13], [E12], [E11],
Estudio autbnomo 0,00 30,00 30,0 [E10], [CG6], [CGA4]

individual o en grupo
[C35], [C34]

[E13], [E12], [E11],
[E10], [CG6], [CGA4],
[C35], [C34]

Exposicion oral por 2.00 0,00 2,0
parte del alumno

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Anthony, R., "Systems Programming. Designing and Developing Distributed Applications”, Elsevier, 2015.

Kerrisk, M., “The Linux Programming Interface: A Linux and UNIX System Programming Handbook”, No Starch Press, 2010.

Bibliografia Complementaria

Silberschatz, A., Galvin, P. y Gagne, G., "Fundamentos de Sistemas Operativos, 72 Edicién”, McGraw Hill, 2005.

Otros Recursos

Apuntes de los profesores.
Material y actividades publicados en el aula virtual de la asignatura.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna
ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

Evaluacién continua

La evaluacion continua de la asignatura estara basada fundamentalmente en las pruebas de evaluacién y ponderacion que
se indican en la tabla de Estrategia Evaluativa. Las distintas pruebas estaran contempladas dentro del marco de los
proyectos practicos propuestos. De forma estimada (el profesorado puede modificar dicha planificacién si asi lo demanda el
desarrollo de la asignatura), éstas seran:

» Précticas de Qt (5%)
» Practicas de sincronizacion (30%)
» Précticas de tiempo real (15%)

» Proyecto final (50%)

Se aplicaran las ponderaciones cuando el estudiante haya entregado todas las pruebas evaluativas.

No obstante, si el estudiante no presenta todas las pruebas en la evaluacién continua: Si solo se ha presentado a
actividades de la evaluacién continua cuyo peso total en la ponderacién de la asignatura sea menos del 50%, se
considerara No Presentado, conforme al Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna. En
cambio, se entendera agotada la convocatoria cuando el estudiante presente actividades cuya ponderacion compute, al
menos, el 50% de la evaluacién continua. Para los trabajos que queden sin entregar, su nota para la evaluacion continua
sera de 0.

Evaluacién Unica

Si el alumnado no se evalla de forma continua (por las circunstancias que se describen en el Reglamento de Evaluacion y
Calificacion de la Universidad de La Laguna), debe evaluarse del contenido de la asignatura entregando los trabajos y
proyectos que forman parte del sistema de evaluacion continua, antes la fecha oficial de convocatoria que figure en el
calendario académico,

Aquellos estudiantes que no superen la evaluacion continua tendran derecho a una segunda convocatoria, donde el
estudiante conservara las pruebas de la evaluacién continua, en las que hubiera obtenido una puntuacién de al menos un
5.0 sobre 10.0 en la calificacion, teniendo que presentar las que le falten por entregar o recuperar aquellas en las que tenga
una calificacién inferior a 5.0. Las ponderaciones a aplicar seran las mismas que para la evaluacion continua.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[E13], [E12], [E11],
[E10], [T15], [T13],

Trabajos y proyectos [T9], [T7], [T3], [T1], = - Adecuacién a lo solicitado. 60,00 %
[CGE], [CG4], [C35],
[C34]
[E13], [E12], [E11],
) [E10], [T15], [T13], - Adecuacion a lo solicitado.
Informes memorias de . o o 10.00 %
précticas [T9], [T7], [T3], [T1], | - Nivel de.(%onoumlentos gfllqumdos. '
[CGE], [CG4], [C35], | - Concrecibn en la redaccion.
[C34]
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[E13], [E11], [E10],
Valoracion de las actividades | [T15], [T13], [T9], [T7], - Adecuacion a lo solicitado. 20,00 %
practicas en el laboratorio [T3], [T1], [CG6], - Nivel de conocimientos adquiridos.

[CG4], [C35], [C34]

Asistencia y participacion [E13], [E11], [E10], . . ) . ,
- Asistencia activa e interés demostrado. 10.00 %
regular a todas las [T15], [T13], [T9], [T7], . . , . . '
- , -Calidad e interés de las intervenciones.
actividades de la asignatura [T3], [T1]

10. Resultados de Aprendizaje

Desarrollar programas que ofrezcan servicios a otras aplicaciones o elemento del sistema operativo, asi como demostrar su
capacidad para depurar y documentar adecuadamente dichos cddigos
Testear y valorar criterios relacionados con el tiempo real en aplicaciones de software de sistemas

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Estéa previsto que haya dos horas de clases tedricas todas las semanas mientras que las tutorias. Habran practicas o
seminarios todas las semanas en aula de informética y las tutorias se impartirdn en grupos pequefios en las semanas pares.

El cronograma que se presenta es a titulo estimativo, de modo que el profesorado puede modificar dicha planificacion
temporal si asi lo demanda el desarrollo de la asignatura.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: 1 Clases tedricas, clases practicas 3.00 0.00 3.00
Semana 2: 1 Clases tedricas, clases practicas 4.00 2.00 6.00
Semana 3: 1 Clases tedricas, clases préacticas 4.00 2.00 6.00
Semana 4: 2 Clases tedricas, clases practicas, tutorias 4.00 2.00 6.00
Semana 5: 2 Clases tedricas, clases practicas 4.00 2.00 6.00
Semana 6: 2 Clases tedricas, clases practicas, tutorias 4.00 2.00 6.00
Semana 7: 3 Clases tedricas, clases practicas 4.00 2.00 6.00
Semana 8: 3 Clases tedricas, clases practicas, tutorias 4.00 4.00 8.00
Semana 9: 3 Clases tedricas, clases practicas 4.00 4.00 8.00
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Semana 10: 4 Clases tedricas, clases practicas, tutorias 4.00 4.00 8.00
Semana 11: 4 Clases tedricas, clases practicas 4.00 4.00 8.00
Semana 12: 4 Clases tedricas, clases practicas, tutorias 4.00 4.00 8.00
Semana 13: 5 Clases tedricas, clases préacticas 4.00 6.00 10.00
Semana 14: 5 Clases tedricas, clases practicas, tutorias 4.00 6.00 10.00
Semana 15: Semanas 15 a 16 Evaluacion y trabajo auténomo del alumno. 5.00 46.00 51.00
Semana 16 a

18: 0.00 0.00 0.00

Total 60.00 90.00 150.00
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